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1. Bevezetés

A Tokaji-hegység (foldrajzi szakirodalomban Tokaj-
Zempléni hegyvidék) az Eszaki-kézéphegység legkeletibb
vulkdni tagja. Hatarait a Hernad és Bodrog-folyd, valamint
a Ronyva-patak altal jelzett szerkezeti vonalak jeldlik ki (1.
abra). Felépitésében dominalnak a vulkani kézetek, de a
szlovdk hatdr mentén felszinre bukkan az aljzat, amelyet
polimetamorf képz&dmények (Vilyvitanyi Csillampala F.),
paleozéos vulkani, vulkanoszediment (Kasdi F.) és
mezozdos karbondtos k&zetek alkotnak (Gyarmati &
Szepesi, 2007). Megismerése a 18. szazadig nyulik vissza
(pl. Townson, 1798; Beudant, 1822), amelybe magyar
kutatok egyre szélesebb spektrumu foldtudomanyi
kutatasokkal a 19. szazad masodik felében kapcsolddtak
be (pl. Szabd, 1866; Szadeczky, 1886). Az 1950-es évektdl
meginduld foldtani térképezés (Pantd, 1961; | Perlaky,
1962; Gyarmati, 1969) eredményeként késziltek a
hegységet lefedd foldtani térképlapok és magyarazok
(1:25000, 1:200000; Bo6czédn et al., 1966). A
nyersanyagkutatasban fontos kiemelni az épit6anyagok,
az érces és nemérces asvanyi nyersanyagok szerepét
(Frits, 1950; Zelenka, 1964; Matyds, 1966). E mellett
meghatdrozd volt a hidrotermadlis folyamatok tobb
évtizedes kutatdsa (Székyné Fux, 1970; Matyds, 1966;
Molnar et al., 1999). Kormeghatarozasaban a széleskord
K-Ar adatbazis mellett (Pécskay et al., 1987; Pécskay,
2012) a piroklasztitok cirkon U-Pb adatai nemrégiben
keriltek publikalasra (Lukacs et al., 2024). A vulkanolégiai
kutatdsoknak szintén nagy multja van a hegységben. A
litofaciesek atfogd leirdsa mellett (I Perlaky, 1972;
Gyarmati, 1977) egyes kisebb egységek részletes
feldolgozdasa is megtortént (Németh et al., 2008; Zelenka,
2013; Szepesi et al., 2019). Az egész hegységre kiterjedd
paleovulkani kutatasok eredményeit kordbban zarta le
egy atfogd, Osszegzé tanulmany (Zelenka et al., 2012).
Szérvanyos Uledékei és ezek &smaradvanyai fontos
bizonyitékokat szolgdltatnak a vulkanizmus Gskdrnyezeti
viszonyairdl és azok valtozdasairdl, amelyben Hajés M.
(1959, diatémak, novényzet), Csepreghyné Meznerics |.
(1963, 1966, molluszkak), Koreczné Laky I. (1967, 1976,
foramaniferdk) neve emelhet6é ki. A szarmata
kagyldsrakokkal és foraminiferakkal kapcsolatos kutatasi
eredményeket Téth E. (2009) értékelte Gjra.

2. Vulkanizmus és liledékképzédés

A rendelkezésre all6 K-Ar adatok (Pécskay et al.,
1987; Pécskay, 2012) alapjan a vulkani mikodés a badeni
emeletben indult (15,2+1,2 millié év), amelyet az Ujabb
cirkon (U-Pb) vizsgalatok pontositottak (14.24+0,06 millid
év; Lukacs et al, 2014). A k&zetek széles geokémiai
spektruma mellett (bazalt — riolit), egyediségét az
andezites — riolitos vulkanizmus szinte folyamatos,
egyidejli m(ikodése jellemzi. A hegység tengelyében a
vulkani sorozat vastagsaga a 2000 métert is meghaladja.
Az andezitek, dacitok esetében dominalnak az un.
koherens lavakézetek, a breccsak és vulkanoklasztitok
alarendeltek. A riolitok (SiO2 >70%) esetében azonban mar
tulsulyban vannak a vulkanoklasztitok (dacit-, riodacit-,
riolittufak). A riolitos lavak esetében ki kell emelni az
liveges (perlit, obszidian) valtozatok jelenlétét. A vulkani
formak jelentdsen lepusztultak a mintegy 10 millié éves
erozio soran. A piroklasztitok anyagszolgaltatasi
kdzpontjait a felszinen és mélyfurasokban jelentésen
kivastagodd ké&zettestek (100-500 m) és gravitacios
anomalia minimumok jelezhetik (pl. Szerencs-kaldera,
Hernad-volgy). A lavakézetekbdl a tajképet ma is
meghatarozé vulkani kupok épulnek fel (pl. andezites
Regéc-kaldera, dacitos Tokaji-hegy, riolitos telkibanyai
ldvadémok). A vulkani miikodés utolsd6 eseménye a
sotétsziirke, fekete, tomor vagy holyagos, salakos, csak
furasban feltart bazalt (Sarospatak Sp-10; 9,6 Mév)
felszinre kerilése.

A paleogeogridfiai viszonyokra a K6zéps6-Parathetys
tengerszint vaéltozdsai (transzgresszio-regresszid) és a
vulkanizmus anyagszolgaltatasa volt dont6 hatdssal.

Ennek megfelelen a csokkent soésvizi kornyezetet
erGteljesen valtozd partvonal jellemezte. A badeni

emeletet egyértelmien a mélyebb vizi kornyezet (Szilagyi
Agyagmarga F., Makkoshotyka, Kovacsvagas) és
szubmarin vulkéni képz6dmények (hialoklasztit, peperit,
tufitok) hatdroztdk meg. A szarmata emelet kezdetén
viszont az dltalanos regresszid mellett mar a vulkani
képz6dmények is dontGen szarazféldi korilmények kézott
képzédtek.
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1. dbra: A Tokaji-hegység foldtani térképe és litosztratigrafiai egységei. Az egységek tagolasa a Magyar Rétegtani
Bizottsdag Magmas és Metarmorf Munkabizottsdga altal elfogadott felosztast koveti (Selmeczi et al.,, 2023). A
terepbejards megalldi: 1. A nagybdzsvai K&bérc és a Sz6l6ske-oldal riolitos piroklasztit és lavakdzet feltarasa. 2. A
palhazai Som-hegy andezit-riolit bimodalis ldvadémkomplexum 3. A satoraljujhelyi Szér-hegy — Var-hegy dacit lavadém
és piroklasztit feltarasai.

A kisebb lagundkra szakadozd tengerdblok  szarazfoldi tertleteken folyovizi (Sajovolgyi F., Abaujvar,
vizmélysége gyakran az 50 méter sem érte el. Uledékei  Zsujta) és tavi szedimentaciés folyamatok voltak
(Kozardi F., Flizér, Nyiri, Abaujszantd) agyag, mészmarga, jellemzéek, amelyekhez gyakran intenziv vulkani
diatomit, alarendelten oolitos mészké jellegliek. A



utomikodés tarsult (limnikus kovaillédekek Szerencsi
Riolit Lapillitufa F., Erd6bényei Tagozat).

3.Vulkanosztratigrafia

A Magyar Rétegtani Bizottsag Magmas és Metamorf
Munkabizottsdaga nemrégiben befejez6dott revizidja
soran a képz6dményeket a Tokaji Vulkanit Komplexumba
(lavakézetek) és regionalis piroklasztit egységekbe sorolta
(Satoraljaujhelyi-, Szerencsi és Vizsolyi Riolit Lapillitufa
Formacid). A képz6dmények leirdsa ennek alapjan késziilt
(Selmeczi et al., 2023).

A Tokaji Vulkanit Komplexumba a hegység teriiletén
és a Bodrogkozben ismert, sekélytengeri, illetve
szarazfoldi korlilmények kozott képz6dott, kozépsd és
kés6 miocén koru vulkanitok tartoznak. Uralkodd litoldgiai
egységei az effuziv és szubvulkani andezit, dacit és riolit
kézetek, amelyek mellett alarendelt a vulkanizmust zaré
mészalkali olivinbazalt (1. és 2. abra). Ezeket a
kGzettesteket regionalis, riolitos piroklasztit egységek
tagoljak (Satoraljaujhelyi-, Szerencsi és Vizsolyi Riolit
Lapillitufa Formacid).

2. dbra: A Tokaji-hegysdg altalanos vulkanosztratigrafiai
vazlata (Gyarmati & Szepesi, 2007 utan maddositva). (1)
Aljzat, (2) Satoraljaujhelyi Riolit Lapillitufa Formacio, (3 )
Végardadi Riolit, (4) Kovacsvagasi Andezit, (5) Vagashutai
Déacit, (6) Szerencsi Riolit Lapillitufa Formacio, (7)
Telkibdnyai Riolit, (8) Baskd Andezit Kanyahegyi
Mettaszomatit, (9) Vizsolyi Riolit Lapillitufa Formacid, (10)
Amadévari Andezit, (11) SulyomtetSi Riolit, (12)
Pusztafalui Riodacit, (13) Tarcali Dacit, (14) Apréhomoki
Bazalt.

3.1. Tokaji Vulkanit Komplexum

Andezitek

Terlileti elterjedését tekintve a hegységben
dominans az andezit (1. abra). Porfiros (hialopilites—
pilotaxitos) szovetében (orto- és klino-) piroxén- és
plagioklasz-elegyrészek dominalnak. Helyenként amfibol-
és biotittartalmt valtozatok is megjelennek. Altaldban
oszlopos, tombos, vastagpados vagy lemezes megjelenés(
(3. abra), piroklasztitjai (agglomeratum, breccsa,
lapillitufa) csak aldrendelten jelentkeznek. A felszinen
legnagyobb elterjedésl a Baskoi Andezit: a szarazfoldi
lavakbol felépliils, Osszetett kdézpontok (Regéc kaldera,
Abaujszanté—Molyvas, Tolcsva—Fekete-hegy) mellett

gyakoriak a szubvulkdni intraziok (pl. Tallya). A
Kovacsvagdsi Andezit a felszinen aldrendelt, féként
farasbol ismert (Flzérkajata-2), peperites — hialoklasztit
jellegli, viz alatti, illetve szubvulkani képz&dményeket
tartalmaz (biotitos piroxénandezit). Az Amadévari Andezit
(,fed6andezitként” ismert) effuziv, ldvatakard jellegi
képz6dményei lemezes, pados, sziirke, s6tét (zoldes)-
szlirke ,savanyu” piroxénandezitb6l épiilnek fel. A
Kadnyahegyi Kalimetaszomatitba alacsony szulfidizacids
foku, epitermalis ércesedési folyamatokhoz
(propilitesedés, kalimetaszomatozis) kapcsolédo,
metaszomatizalt andezitvaltozatok (,pszeudotrachit”,
kalitrachit, kalimetaszomatit stb.) tartoznak (Telkibanya).
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Tombos (alul) és lemezes (feltil) elvalasu

3. abra:
piroxénandezit atmenete (Fony, Gergely-hegy).

Ddcitok

A dacitok tomeges—pados, helyenként oszlopos
elvalasu kozettestjei szintén szubvulkani vagy effuziv
anyagszolgaltatdshoz kapcsolddnak. Piroklasztitjai mellett
(agglomeratum, breccsa, lapillitufa) tormelékfolyas
formdjaban atmozgatott vulkanoklasztitok is jellemz6ek
(tokaji Nagy-hegy). Szinik d&svanyos 0sszetétellktdl
fliggben rozsaszin és sotétsziirke (4. dbra) kozott valtozik.
A hegység déli és keleti részén jelentGs elterjedésl a
piroxéndacit (tokaji Nagy-hegy, Cigany-hegy), ritkdbban
piroxén-amfiboldacit (gbnci Harsas) vagy amfibol-
(biotit)dacit (Milic-csoport) fordul el6. Fenokristaly-
tartalma nagyobb az andezitekénél, elérheti a 40%-ot is,
s6t mikroholokristalyos is lehet (Erdébénye, Mulaté-
hegy—Barnamaj).

A porfiros (hialopilites, vitroporfiros) szovetd
k6zetben a szines k&zetalkoték mellett plagioklasz,
szanidin és gyakran kvarc jelenik meg. Az alapanyag
sokszor devitrifikalddott, mikrokristalyos. Toébb helyen
gyakoriak a holokristalyos (andezites Osszetétell)
zarvanyok. Ide tartoznak a Vagashutai Dacit
Satoraljaujhely és Vagashuta kozotti kupjai és a Tarcali
Dacit (pl. tokaji Nagy-hegy, flizéri Var-hegy, Milic-csoport).
A dacit kdlimetaszomatizalt valtozatait (K:O-tartalom:
9,8-11,3%) a Szavahegyi D4cit egység, a piroklasztitokat a
Madi Dacittufa egység tartalmazza.



4. 4bra: Piroxén dacit épitokovek, Tokaji-hegy, Tarcal.

Riolitok

A nagy szoveti valtozatossagban megjelend riolitos
lavakézetek a Karpat-medence legnagyobb tomegl
felszini riolit-el6forduldsai. Két f6 litoldgiai egységiket a
szirke—fekete (veges (horzsas, szferolitos, perlites
szurokkd, obszidian) és mikrokristalyos (voros, szirke
fluidalis riolit; 5. dbra) valtozatok alkotjak. A tomeges vagy
valtozo mértékben breccsasodott (autoklasztit,
hialoklasztit) perlitvaltozatok a ldvatestek
szegélyzonajaban jelennek meg, de kilénallé extruzidk
formajaban is ismertek (szubmarin lavadém, Palhaza). A
riolitok kiilonb6z6 szoveti, szerkezeti valtozatai (fluidalis,
szferolitos, litoidos) a lavadom/lavadrak kozponti zénait
reprezentaljak. A valtozé mértékben hidratalt perlitekben
obszididnmagok  (marekanitok)  f6ként a  déli
hegységrészen jellemz8ek (pl. Lebuj perlitfal, Erd6bénye).
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5. dbra: Fluidalis riolit, Erd6bénye, Rokabérc.

A riolitkGzetek fenokristaly-tartalma altaldban 10%
alatti, dominadl a kvarc, plagiokldsz, biotit, a déli
hegységrészen a szanidin is. Feki k&zeteket vagy a
bedgyazé kornyezetiiket a regiondlis piroklasztitok
képezik (Satoraljaujhelyi és Vizsolyi Riolit Lapillitufa
Formacid). A Satoraljadjhelyi Formacidohoz kapcsolédd
perlites riolitbenyomuldsokat, lavatakardkat a Végardoi
Riolit egység reprezentdlja (Sarospatak—Somlydd,
Kovacsvagas—Baradla).  Legnagyobb  tomeglek a
Telkibdnyai Riolitnak a Szerencsi Riolit Lapillitufa
piroklasztit  egységeivel  Osszefogazédd  lavadom-

el6forduldsai (p! Szerencs-kaldera, Telkibanya,
ErdGbénye—Erd6horvati). Dont6en szarazfoldi

kornyezetben képzddtek (pl. Telkibanya), de jellegzetes a
szubmarin, peperites—hialoklasztos kifejlédés is (Palhaza).
A riolitok nagyméretl hdlyaglregeit tébb helyen érte
hidrotermas mineralizaci6  (Telkibanya, Nagyhuta,
Monok). A legfiatalabb, Vizsolyi Riolittufa Formaciora
teleplild, egykor tobbé-kevésbé dsszefliggs lavadommez6
lepusztult roncsait a Sulyomtetdi Riolit egység tartalmazza
(Abaujszantd). A Pusztafalui Riodacitba (Pusztafalu,
Regéc) sorolhaték a riolit és dacit kozotti atmeneti
riodacit, riodacit-perlit képz6dmények (pusztafalui Tolvaj-
Harsas).

A dominansan lavakézetekbdl felplilé kézettestek
vastagsaga valtozo. Legnagyobb a Regéci kaldera vulkani
felépitménye, ahol az andezites dsszlet vastagsaga a 800
métert is meghaladja. A dacitos, riolitos, gyakran tobb
fazisban egymdsra teleplil§ kisebb lavafolydsok és
lavadomok  estében ennél kisebb  vastagsaggal
szamolhatunk (100-500 m). A radiometrikus koradatok
elég nagy intervallumot fognak at 14-10,5 millié év kozott.
A legnagyobb tomegl vulkanit a szarmata emeletben,
12,5-11,5 millié év kozotti idészakban képzédott. Ettdl
fiatalabbnak a Tarcali décit koradatai (Flizér, Tokaji-hegy;
10,5 milli6 év) bizonyultak. A  vulkanizmus
zaroképz6dménye (panndniai eleje; 9,6 millid év) 100
méter Osszvastagsdgu bazaltos lavakézet, kisebbrészt
vulkanoklasztit (Aprohomoki Bazalt).

3.2. Piroklasztit formdciok

A hegység teriiletén feltart legid6sebb piroklasztit
egységet a Hidasnémeti-1 furas (1. dbra) 1534-1538 méter
kozott harantolt lapillitufa képviseli. A kor és geokémiai
adatai alapjan (14.24+0,06 millio év; Lukacs et al., 2024) a
Bukkalja terlletén dokumentdlt Harsanyi Riolit Lapillitufa
Formaciot képviseli (Lukacs et al.,, 2022). E folott 3,
doéntden helyi centrumokhoz kétheté formacié fejl6dott ki
nagyobb vastagsagban 13,2 és 11,5 millié év kozott (2.
abra).

Satoraljaujhelyi Riolit Lapillitufa Formdcio

A formaciét  riolitos—riodacitos  Osszetétell
lapillitufa—tufa épiti fel (6. abra). Alapanyagaban dominal
az Uvegtormelék. A litoklasztok mennyisége valtozd, a
Vilyvitdny kornyéki valtozatokban éri el maximumat
(40%). Itt az aljzatbdl szarmazé kézettérmelék
(csillampala, gneisz, homokk8) domindl. Legelterjedtebb
valtozatai a kilénb6z6 mértékben Osszesilt piroklaszt-
slrlségar képz6dményekbdl létrejott kézetek. A vizben
felhalmozddott anyag gyakran  zeolitosodott. A
sarospataki Megyer—Kiraly-hegy vonulat kézetei intenziv
hidrotermalis atalakulast (kovasodas, alunitos—kaolinites
z6ndk) szenvedtek. Az itt talalt 6smaradvanyok (Pecten,
Cardium, Chlamys) a vizben torténd felhalmozddas
mellett a badeni kort is megerdsitették. Jellegzetesek még
a szért valtozatok (Nyilazdbanya) és az tiledékkel keveredd



athalmozott tufa-tufit tipusok (Makkoshotyka). Asvanyos
Osszetételében a kvarc, szanidin, plagioklasz és biotit
uralkodik, a kristalytormelék tébb helyen tulsulyba kerdl
az alapanyagban. Felszinen f&ként a Tokaji-hegység

északkeleti részén (Sarospatak, Makkoshotyka,
Kovacsvagas) dominans. Megjelenik a Bodrogkoz, Nyirség
farasaiban. Altipusai tobb felhagyott kd&fejtében
(Nyilazébanya, Megyer-hegy) és erézids arkokban-
volgyekben (Kovacsvagas, Makkoshotyka)

tanulmanyozhatoék.
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. dbra: Horzsakég

azdag lapillitufa, Mikohdza.
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Fentiektsl foként kemizmusban térnek el a
Csattantyui Tagozat rioddcittufdi, riodacitjai (Tokaji-hg:
Kishuta-1 furas; 1. dbra). Vastagsaga a furasokban a tébb
szaz métert is elérheti. Korat a jelentds szérast mutatd K-
Ar adatokhoz képest (Hallds-volgy, biotit 14,6 millid év,
Somlyéd, foldpat 13,8 millid év) az ujabb cirkon U-Pb
vizsgdlatiok  (Vilyvitdny, Mikdéhaza, Satoraljaujhely
feltarasok) 13,24-13,1 millié évben hataroztak meg.

Szerencsi Riolit Lapillitufa Formdcio

A formdcié anyagaban domindl a riolitos Osszetételd,
matrix- vagy szemcsevazu, horzsakében és litoklasztban
gazdag lapillitufa, tufa. A fenokristalyok koziil dominal a
kvarc, plagioklasz, szanidin, biotit. A Tokaji-hegység déli
részén nagyobb KO- (>5%) és szanidintartalom jellemzé.
A korabban tagozatokként elkllonitett, szért vagy
piroklaszt-slirliségarakhoz kapcsol6dé véltozatok ©nallé
térképi megjelenitése legtdobb esetben nem lehetséges.
Egy kitorési egységen belll is tobbszor megfigyelhet6
ismétl6désik, egymasba fogazddasuk (pl. Abaujvari-
volgy). Legnagyobb tomegliek a laza vagy valtozd
mértékben Osszeslilt, szarazfoldi térszinen felhalmozddott
lapillitufak.

A partszegélyi-lagunaris vagy nyiltabb vizi kdzegbe
lerakédott valtozatokndl jellemzé az 4athalmozas,
zeolitosodds  (Ratka), bentonitosodas vagy az
Uledékanyaggal valtozd6 mértékben kevered6 tufitos
jelleg. Az explozidkat intenziv hidrotermalis mUkodés
(Mad, Fuzérradvany) kisérte (7. dbra). A kovasodas mellett
gyakori az  agyagdsvanyos elbontas  (kaolinit,
montmorillonit, illit). A hidrotermdlis mdkddéssel

kapcsolatos tavi kovailedékek (kovafold, limnoszilicit,
ei Tagozatban kerultek elkiilonitésre.
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7. dbra: Hidrotermalisan bontott riolit lapillitufa (Mad),
kimallott horzsakovekkel és litoklasztokkal.

A formacio 6 el6forduldsai riolitos
kalderaszerkezetekhez kot6dnek, ahol a vastagsag a 350—
500 m-t is elérheti (Hegykoz, Szerencs, ErdGbénye—
ErdShorvati-kaldera) Kora a korabbi K—Ar koradatok
alapjan (12,2-11,7 Mév). Az aluniton mért korok (10,9
Mév) a hidrotermdlis m(ikodés idGben elhuzddasara
utalnak. Az uUjabb cirkon U-Pb adatok pontositottdk a
keletkezési korukat és a Hegykoz—Telkibanya (12,6-12,3
Mév) valamint Szerencs kornyéki (12,0 Mév) piroklasztitok
id6- és térbeli elkulonitését indokoljak.

Vizsolyi Riolit Lapillitufa Formdcio

A formaciét riolit lapillitufa horzsakében (atméré
akar 0,5 m) és litoklasztokban (andezit, riolit) gazdag (20—
50%) egységek épitik fel. A piroklaszt-arakbdl szarmazo,
szarazfoldi korilmények kozott lerakédott ignimbrit
osztalyozatlan, tomeges, helyenként pados megjelenésd.

A vizsolyi kéfejt6ben gyakoriak a piroklaszt-arakra
jellemz6  litoklasztgazdag, fuggbleges  géazkifuvasi

.

(fmarola) csatornak (8.abra)

i 5 i ;
8. dbra: Gazkifuvasi csatornak lapillikben gazdag anyaga,
Vizsoly, kozségi kéfejts.

Fenokristaly-tartalma csekély, 5-10 tf%
kozotti,amelyben a dominans kvarc és plagioklasz mellett
szanidin, piroxén és biotit jellemz§. Matrixaban



uralkodnak a valtozatos alaku k&zetiivegszilankok. Tobb
helyen kovasodott (Boldogk&var, Szent Ivan-hegy).
Jellemz&ek még a fluvidlis, limnikus korilmények kozott
athalmozott, esetenként diatomas és tufitos kézetek. A
piroklasztitok felsé részének Osszefogazddasa szarmata
(esetleg  panndniai) lledékekkel szamos helyen
megfigyelhet6. Itt a lapillitufa- és tufitszintek kozott
lignittelepek is telepililnek. Az atlagos vastagsdg 50 m
kordli, de a centrumok kornyékén 100 m folé is
kivastagodhat. Lerakddasdra a szarmata—panndniai
Uledékekkel valé 6sszefogazddas nyujt tamopontokat. A
szarmata végi — pannodniai eleji képz6dést erdsitik meg a
K—-Ar (litoklaszt teljes kézet, 11,2 Mév) és cirkon U-Pb
(11,5 millié év) koradatok is.

és Geokémiai
terepbejarasanak

4. A 14. Ko6zettani
vandorgyiilés
megallépontjai

4.1. A K6bérc és a Szél6ske-oldal riolitos piroklasztit
és lavakézet feltardsai, Bozsva

Kobérc
® {riolit, perlitbreccsa)
Nb-1. fords Y
(200.5 m)

Ké-folei banya
(andezit, riolittufa}
/ [ ]
/

/ pircklasztit
/ feltardsok
e
e

9. dbra: Nagybdzsva K6bérc és Sz6lGske-oldal feltarasai.

Az elsé megalld (9. dbra) a szarmata exploziv vulkani
mUikodés (Szerencsi Riolit Lapillitufa Formacié) Hegykozi
tufa egységének riolitos piroklasztitjait és a kapcsolodd
riolit lavak6zeteket mutatja be (Telkibanyai Riolit egység,).
A terlilet megismeréséhez Szadeczky (1886) és Borbély
(1922) korai 6sszefoglald6 munkai mellett az 1:25000
méretaranyu foldtani térképezés (l. Perlaky, 1978)
szolgdltatott adatokat. Mélyfurasok kozil a Kébércen
mélyitett Nagybdzsva-1 (Nb-1; 200,4 méter) mellett
fontos kiemelni a Pdaska-teté perlitterilet részletes
megkutatasat (Zelenka et al., 2016) és az 1000 méter
mélységl Flzérkajata-2 (Fk-2)-1 és Kishuta-1. alapfurast
(1. abra; | Perlaky, 1972). Ezek alapjan a szarmata exploziv-
effuziv sorozat bazisdt az Nb-1 furds altal 173 méternél
elért, Kozardi Formdacidba sorolhaté agyag, agyagos
finomhomok, tufas agyag, vegyestufit alkotja. A K6bércen
mélyilt furas ezt kovetSen csak mikrokristalyos riolit
valtozatokat (voros, szferolitos, litfizas riolit; 70-169 m) és
valtozo mértékben fragmentalt horzsakoves perlitet (3-70
m) hardntolt (10.abra). Maga a Kébérc kissé bazisosabb,
horzsas, fenokristalygazdagabb anyaga (SiO2: ~70%)
fiatalabb effuziv m(ikodés eredménye.

.
vy

10. dbra: Horzsas perlit anyagu litoklaszt breccsa,_Kébérc.

A Sz6l8ske-oldal ENy-DK-i csapasu vélgyoldaldban
kisebb k&fejt6 és ennek folytatasaban egy Utbevagas tarja
fel a lavatestek mellett telepiil6 piroklasztit sorozatot. A
rétegsorban szemcseméret és a litoklasztok megjelenése
alapjan hdrom f6 egység kilonithetd el. Alsé részét a
Hegykozi 0Osszlet jellegzetes, tobb helyen banyaszott
litofaciese, a massziv lapilltufa (mLT) alkotja. A feltarasban
toébb, vastagpados, osztalyozatlan, matrix-vazu
piroklasztar egység egymasra telepiilése figyelhet6 meg,
amelyek becsult 6sszvastagsaga 15-20 méter. A masodik
egység elkilonitését a szemcseméret novekedés mellett a
megjelend diffuz rétegzettség indokolja (11. 4&bra).
Jellegzetes a horzsakévek hossztengelyének a rétegzés

sikjaval bezart szoge (imbrikacidja).
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11. dbra: Horzsakd&gazdag lapillitufa, Sz6l6ske oIdaI?

A harmadik, legfelsé egységben nagyméretl (@dm)
perlit és riolit litoklasztok jelennek meg, amelyek néhany
méter utan kiékel6dd lencséket alkotnak (12. abra). A
rétegsor utdlagos tektonkai igénybevételét jol kirajzoljak
a piroklasztar egységek hatarvonalaindl lathato
elmozduldsi sikok. Mindhdrom egység matrixdban
domindl az Ude kézetiveg (50-70%), amelyben
horzsakévek (0,5-1 mm), Ulveges és mikrokristalyos,
valamint nem vulkani eredetl (kvarcit, fillit) litoklasztok



jellenek meg. A fenokristalyok koz6tt domindl a

plagiokldsz, alarendelten biotit és k
B : e
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12. abra: Kiékel6d6 litoklaszt gazdag réteg a piroklasztit
sorozatban, Sz6l6ske oldal.

A piroklasztitokra a Paska-tet6 perlitbanydszati
tertleten részletesen dokumentalt fiatalabb lavadém
sorozat k&zetanyaga (perlit, perlitbreccsa, riolit) telepdil.
Asvanyos  Osszetétele megegyezik a  piroklasztit
sorozatéval. A kisbozsvai Uteldgazas szomszédsagaban
viszont koherens és fragmentdlt andezites lavak
teleplilnek a piroklasztitok erdzids felszinére (KG-folei
banya).

Az itt feltart sorozat korara korabban az tledékes
k6zetek Gsmaradvanyai (NN5 biozona), és K-Ar
(teljeskézet) vizsgdlatok eredményei  szolgaltattak
adatokat (Kishuta-1 furas 12,3-12,0+0,5 Mév ; Pécskay et
al., 1987). Ezeket pontositjak a cirkon U-Pb és az andezit
alapanyagon mért K-Ar korvizsgalatok. A piroklasztitoktdl
(Bdézsva: 12,5+0,03 Mév) fiatalabbak a lavadom sorozat
(Emberkd: 12,49+0,06 Mév; KSbérc: 12,37+0,06 millio év)
cirkon (U-Pb) koradatai. A K&-folei banya piroklasztitra

telepiil6  andezitjének alapanyagdn mért  K-Ar
radiometrikus kor 12,1+0,2 millié év.
4.2. Som-hegy andezit-riolit bimodadlis

lavadémkomplexum, Pdlhdza

werlit, perlitbreccsa

Ariolit lapillitufa

e

. ® perlites
lemezes® [

(fels&) andezit

13. adbra: A palhdzai perlitbdnya helyszinrajza és
terepbejards soran vizsgalt litofaciesei.

A magyarorszagi perlitbanyaszat és feldolgozas
kozpontjaként a palhazai Som-hegy (13. abra) a Tokaji-

hegység egyik legrészletesebben tanulmanyozott
objektuma. A Som-hegy északi labanal Iévé Gyongykés-
hegyi kibuvds 6-8 m magas, 6t- és hatszogli oszlopos
perlitjeit részletesen el6szor Liffa Aurél irta le (Liffa, 1953).
A kutatas sikere nyoman 1958-ban nyilt meg az orszag elsé
perlitbanyaja, amely jelenleg is termelés alatt all. A
készletek m(ivelését tobb fazisban mélyfurasos teleptani
kutatdsok kisérték (Santha, 1966; Matyas & Santha, 1975;
Zelenka & Foldessy, 2006). Ezek soran tobb mint 100 db
kutatofurast mélyitettek, amelyek a fekiit valtozo
mélységben elérve rajzoltak meg a koherens és breccsas
perlitvaltozatok térbeli kiterjedését. A kutatasok
anyaganak vulkanolégiai szempontu értelmezése Zelenka
Tibor nevéhez fliz6dik, akinek tobb évtizedes kutatasai
fontos megallapitdsokkal jarultak hozzd a perlittestek
kifejlédésének megismeréséhez (Zelenka, 2001, 2013). Az
lledékes 0Osszletbe nyomult ldva kontakt jelenségeit
Németh et al., 2008) értelmezte. Ezek mellett a Som-hegy
rétegsoranak egyéb képz6dményei kevesebb figyelmet
kaptak. igy a banya mellett megjelens fekii andezit
feltardsait, valamint a fed@osszlet piroklasztit és lava
képz6dményeinek  kifejl6dési  sajatossdgait nem
értelmezték. A teljes rétegsor leirdsat egy megszakadt
PhD kutatémunka keretében dolgoztuk fel (Sipos et al.,
2020).

Fekiiképz6dmények

A perlites lavadémkomplexum feki képz6dményeit a
banya teriletén, a keleti fal vet6zénajat és néhany
nagyobb blokkot leszamitva csak furdsban
dokumentaltak. A vulkanotektonikai sajatossagoknak
készonhetéen azonban a Som-hegy északkeleti oldalan
hizédé szurdokvolgyben (Kujin-godor) nagy vastagsagban
(130 m) tanulmanyozhatok.

A Som-hegyi komplexum legmélyebb helyzeti
litofaciese a horzsakéves lapillitufa. A képz6dmény a
Kujin-gdédoérben 225-230 m tszf. magassagban tarul fel,
amelyet andezit breccsa (mIBrand) lecstszott blokkjai
szakitanak meg a volgy oldaldban. A szint mintegy 250
méteres tszf. magassagig kovethetd (2. adbra). Mivel a
banya terliletén mélyult furdasok sem harantoltdk teljes
vastagsagban, a feltarasok alapjan ez 20-25 méterre
becsilhetd. A lapillitufa finom (lveg és kristaly tormelék)
frakcioban gazdag, gyakran rétegzett, a horzsakovek
mérete 2-5 mm. Tobbnyire pados megjelenés(i (15-40cm).

A tufdra telepll6 andezites &sszlet dominans
litofaciese a sziirke-fekete szin(i andezit breccsa (14. abra)
és koherens andezit.

Eszlelési pontjai kozott jelentSs magassagkiilonbség
dokumentalhatd. Feltarasokban a lapillitufa folétt 240-
280 m kozotti magassagban jelenik meg. A banya keleti
oldalan Iévé vet6zonaban magassaga 220-230 m kozotti.
A Palhdza 2. furas (272m tszf.) 144-200 méter
mélységkdzben harantolta és abban is allt meg. Ezek
alapjan vastagsaga meghaladhatja az 50 métert. A breccsa
jellemz&en szemcsevazl, a matrix aranya mintegy 15-
20%. A magasabb szinteken (és a banyaban) a



matrixtartalom erdsen novekszik (14. abra), a kisebb
szogletes blokkok &tmérdje 25-40 cm, a nagyobbaké
meghaladja az 1 métert. A tdomeges megjelenésl
breccsaban koherens andezit lavapadok jelennek meg
(<1m). Latvanyosabbak a néhany méter vastagsagy,
fokozatosan breccsaba atmené oszlopos (@ 20-30 cm)
elvdlasu részletek. Az andezitklasztok és lava alapanyaga
gyakran hoélyagos. A nagy mennyiség(i plagioklasz mellett
(20%) piroxén, amfibol és biotit azonosithato.

i B

14. 3dbra: Nagyobb matrixtartalmd andezit breccsa a

banyaudvar keleti oldalan.

A farasok és a banya mélyebb szintjeinek rétegsora
alapjan az andezitbreccsara andezit konglomeratum (5-10
m), valamint tufitos, gyengén bentonitos agyag és
homokké sorozat (2-5 m) telepdil.

Perlittest

A banyamliveléssel feltart kozponti perlitdsszlet (15.
abra) tobb fazisu szubmarin kérnyezetben intruziv-
extrtuziv kézettest, amely részben az agyagos uledékek

k6zé nyomult, részben azokat attorte.
T . " "

A koherens
perlittestek sotét, a fragmentalt perlitbreccsa jellegl
részek vildgos szinnel jelennek meg.

15. dbra: A bénaudvargbont fala.

Litofaciesei a ldva-mellékk&zet  kdlcsonhatas
eredményeként alkultak ki és koherens, valamint valtozo
mértékben fragmentalt litofaciesekre tagolhatdk (Németh
et al., 2008). A koherens, oszlopos testek atmérgje 20-50
méter kozott valtozik (15.4bra).

Az oszlopok gyakran hajlottak, ivesek, atmérgjik 0,2-
1 méter kozotti (16. dbra). A breccsak a koherens testek
kornyezetében sajat anyaguak, ettél tavolodva egyre tobb
idegen klaszt (agyag, andezit, dacit, riolit) keveredhet
hozza. Az uledékek kozé nyomult zdéndk esetében
szediment-lava keveredési kontakt jelenségek (peperit),
tovabba fényes csiszasnyomok dokumentalhatdk.

A tengervizzel kozvetlenul érintkezett részeken a
fragmentacio hialoklasztit jellegl. A kordbban expldzids
eredetlinek tartott, vegyes litoklasztokat tartalmazo felsé

részeket a lavaddm-krioptéddm Osszlet szegélyén

atmozgatott (re-deposited) hialoklasztit képz&dményként
értelmezték.

16. dbra: Oszlopos elvalasy koherens perlit.

Fedbképz6dmények

A szumbarin lavadom Osszlet (els6dleges és
athalmozott) egyenetlen felszinére kb 260 m tengerszint
feletti magassagban 5-6 méter vastag, osztalyozatlan,
matrixgazdag horzsakéves lapillitufa telepll (MLT; 17.
dbra ). A keleti oldalon még 3- 4m  vastagsagu
képz6dmény jelent6sen elvékonyodhat (15-20 cm).
Matrixa (kézet-, lveg- és kristalytormelék) teljesen
rétegzetlen. A szogletes — valtozé mértékben lekerekitett
litoklasztok (perlit, riolit) atlagos szemcsemérete 1-7 cm.

A lapillitufara egy szemcsevazu perlitbreccsa telepil
(17. abra). Vertikalis kiterjedése a fejtési viszonyok miatt
nem megallapithaté, de a 3-4 métert 4altaldnosan
meghaladja. A perlitklasztok atlagos szemcsemérete 20-
50 cm, a legnagyobbak meghaladjak az egy métert (de 3
m-es perlitblokk is el6fordul). A rosszul osztalyozott,
blokkosan feldarabolodott Gsszlet felfelé  egyre
koherensebbé vdlik. A klasztok alapanyaga tomor
(perlites) és horzsas liveg.

17. dabra: A horzsads perlitbreccsa (HPB), a massziv

lapillitufa (MLT) és a perlitbreccsa (PB)

telepilése, perlitbanya 5. szint.

egymasra

Az 5. szint tetején vékonypados-lemezes elvalasy,
lavaar jellegli andezit jelenik meg. A porfiros szovetd

andezit mikroholokristdlyos alapanyagdban  (50%)
domindl a tobb mérettartomanyban is megjelend



ortopiroxén (30%, 100-1000 um), illetve a plagioklasz
(17% 100um-1000pum). A Som-hegy tet6régidjaban
mikrokritalyos alapanyagu, hdélyagiliregekben gazdag riolit
(plag, bi, ) telepiil, amelynek nagy, akar méteres blokkjai
a tet6régioig (486 m) kovethetdk.

A kordbbi teleptani vulkanoldgiai vizsgdalatok
részletesen dokumentaltak és értelmezték a Som-hegyi
perlites Osszlet kifejl6édési sajatossagait. Rogzitették a
mintegy 0,5 km?-nyi teriilet( riolitos komplexum vet&kkel
hatarolt jellegét (Németh et al., 2008; Zelenka & Foldessy,
2006; Zelenka, 2013), amely az andezites breccsdk
elhelyezkedése alapjan mintegy 50 méteres elmozdulast
jelol.

A feki és fed6 képz6dmények vizsgalata megerdsiti a
vulkanizmus egyidejli, bimodalis andezites-riolitos
jellegét. A hialoklaszt és autobreccsa jellegl fragmentdcio,
valamint a peperites kontaktjelenségek alapjan a riolitos
és andezites vulkani mdkodés is szubmarin korilmények
kozott kezdédott. A fed6 képz6dmények kifejlédése
azonban &skornyezeti valtozast jelez. A hegykdzi tufa
kifejlédése és a rétegsort zaro riolitos-andezites lavak mar
szarazfoldi kornyezetben képzédhettek. A korvizsgdlatok
eredményeit 0sszehasonlitva a perlit teljeskzeten mért
adatainal (13,94-13,37+0,4 millié év; Német et al., 2008)
jelentGsen fiatalabb eredményt adott az 6sszleten végzett
cirkon U-Pb kormeghatarozas (12,37 0,05 millid év). Az
Atommagkutato Intézetben, az alapanyagon végzett K-Ar
vizsgdlatok eredményei alapjan ezzel id6ben atfed az
id6sebb andezit képzddése (12,210,16 millid év). A felsd
szinteken feltart andezites (12,0+0,17 millié év) és perlites
lavak (11,2 £ 0,16 millib év) mar fiatalabb miikodési fazisra
utalnak.

4.3. Szar-Vdr-hegyek ddcit Iavadom és piroklasztit
feltdrdsai, Satoraljaujhely

Sator-hegy Magas-hegy

Kecske-hat

= : Szar-hegy g
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18. 4dbra: A Satoraljaujhely folott emelked6 hegycsoport.

A Satoraljaujhely folott emelkedd, félkorivet formald
hegycsoport (18. abra) a Tokaji-hegység legrégebben
tanulmanyozott képz6dményei kozé tartozik.
Tulajdonképpen maga a telepiilés is a hegyek jellegzetes
sator alakjarol kapta a nevét, amely a Tokaj-hegyaljai
borvidék EK-i sarokpontja is egyben. Elsé részletes leirasa
Szabé ). (1866) nevéhez flz6dik, aki mar ekkor
elkilonitette a Nagy-Szava-hegy kornyékének

kalimetaszomatizalt kézeteit (amfiboltrachit). Hoffer altal
(1925) gydjtott  koviletek alapjan  korat  sokaig
szarmatanak tartottak, amelyet a Boglyaska fels6-badeni
faundjanak leirdsa tisztazott (Csepreghyné Meznerics,
1966). Sok vitat generdlt Cholnoky  (1936)
vulkanrekonstrukciéja, aki a hegykoszordt a Vezuv-
Monte-Somma analdgidja alapjan ,kaldera belsejében
kitort fiatalabb vulkanként” irta le (19. abra).
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19. abra: A satoraljaujhelyi
(Cholnoky, 1936).

hegyek csoportosulasa”

A dacitokkal késébb Gyarmati (1977) fogalkozott
részletesen, aki a riolittufaval feltart kontaktjelenségek
alapjan szubvulkani benyomulasokként értelmezte Gket. A
Rudabdnyacska  kornyéki  ércesedés  hidrotermalis
atalakuldsi zénait Molndr (1994) vizsgalta. A piroklasztit
sorozat cirkon U-Pb  korvizsgdlatok eredményei
nemrégiben keriltek publikalasra (Lukacs et al., 2024). A
konferencia kiadvanyban pedig olvashatok a dacit
petrogenetikai vizsgalatanak legfrissebb eredményei is
(Udvardy et al. 2024). A hegycsoport a Zempléni
Kalandpark részeként fontos turisztikai célteriletté valt,
igy elég sok Uj, mesterséges feltards létesiilt. Ebben az
évben késziilt el a Nemzeti Osszetartozas Hidja, amely
gyalogos kotélhiddal kototte Gssze a Szar- és Var-hegyet.

Ezzel kilonleges lehet6séget teremtett, hogy a
hegycsoportot  Uj  perspektivdbol  tudjuk  majd
megtekinteni. Hasonléan fontos fejlesztés volt a

Satoraljaujhelyi var régészeti feltarasa és rekonstrukcioja.
A varfalat szimbolizdlé acélszerkezet kilatépontjardl
nemcsak a lavadomok, hanem a tavolban a Zempléni-
dombvidék (Szlovéakia) szelid riolitos hatai is latszanak
majd. A terepbejaras igy a Szar-hegy lavaddmjardl indulva
sétal at hidon és a Var-hegy piroklasztit és dacit
feltardsainal ér véget.

Ennél a megallopontnal a Tokaji-hegység idGsebb
képz8dményeit vizsgaljuk. A fels6-badeni rétegsor
id6sebb k&zeteit a riolitos piroklasztitok alkotjdk
(Satoraljai Riolit Lapillitufa Formacid), amelyek feltarasai
Sarospataktdl (Megyer-hegy) egészen a prekainozéos
kézetek  (Vilyvitanyi  Csilldmpa, Kd&séi Formadcio)
hatarmenti  kibuvasaig hazédnak (1. abra). A
kézetsorozatot nagyon vdltozatos litofaciesek alkotjak,
amelyben a hidrotermadlis elbontas jellege és a litoklasztok
megjelenése alapjan tébb helyi valtozatot kulénithetd el.



Dominal a horzsakégazdag lapillitufa (Mikéhdzi, Obanyai
tufa), amelynek valtozd6 mértékben bontott (zeolitos,
agyagasvanyos) valtozatait Satoraljaujhely, Mikohaza és
Vagashuta teleplilések kornyezetében talaljuk.

EpitSipari adalékanyagként (trasz) a mult szazadban
tobb kéfejt6ben fejtették (Torzsds, Boglyaska). Az
alaphegység felé (E, EK) haladva megjelennek a nem
vulkani litoklasztokban (csillampala, gneisz) gazdag
véltozatai (Regmeci tufa). Sarospatak kornyékének
jellemzd kézete a kovasodott malomkd tufa. A leglijabb
cirkon U-Pb kormeghatdrozasi eredmények alapjan a
legidGsebb kort a lavadomok koérnyezetében az egykori
torzsasi traszk6fejté kornyékén gydjtott lapillitufa adta
(13,24+0,06 millié év). Mig legfiatalabb képz6dménynek
az alaphegységre telepilé Vilyvitanyi-k6fejté (13,1+0,07
millié év) lapillitufaja bizonyult.

Ebbe a piroklasztit sorozatba nyomultak bele a
piroxén-amfibol dacit lavadémok, amelyek
kontaktjelenségeit els6ként Gyarmati (1977) jellemezte
részletesen. A benyomuldas jellege a palhazaihoz
hasonléan részben kriptodémként, részben a tufakat
attoré extruzidként értelmezhets. Sajnos az elmult
évtizedekben elég sok feltaras kdrnyezete megvaltozott
vagy megsemmisilt. A kontaktjelenségeket a Var-hegyen
megvaldsult fejlesztésekhez kapcsoléodd mesterséges
feltarasok segitenek rekonstrualni

20. abra: A Szar-hegy Iévadémjénakhullamzéan folyasos
dacit ldvakGzete.

A lavaddmok kozponti faciesét a koherens, voroses
részaszin piroxén-amfibol dacit alkotja. Szovete a Szar-
hegyen folyasos, elvalasa szabalytalan, tomeges (20.
abra). A Var-hegyen a hid alatt szovete mar iranyitatlan,
de pados elvalasa meredek lefutdsu (21. abra).

21. dbra: A dacit meredeken lefutdé pados elvélés (Var-
hegy).

A tufaba nyomult dacit kontaktjelenségeit a Var-
hegyen tanulmanyozhatjuk, ahol a Idtogatékodzpont
melletti k&zetfal és a vardrok nyudjt Uj feltardsokat. A
konszoliddlatlan piroklasztitok kdzé nyomulva a dacit
valtozd mértékd fragmentaciot szenvedett. Matrix- (22.
adbra) és tormelék-dominancidju részek egyarant
el6fordulnak.

%
G

22. &bra: Matrix doinanciéju dacitbreccsa. A matrix
anyaga finomszemcsés riolit lapillitufa.

A blokkok szine sziirke-fekete, alakjuk valtozatos
(szogletes, lekerekitett). Méretiik a fragmentaltabb
részeken 1-10 cm, de a nagyobb blokkok atmérgje a 0,5
métert is eléri. Ezek kornyezetében gyakori a kisebb
méret(, hozzajuk illeszked§ szilankos térmelék (23. bra).

23. abra: Nagobb méreti éit blokk fragmentacidja a
vararokban.

A Var-hegyre vezetd Uton taldltunk a tufat dyke-
szerlien att6ré kGzettestet (~2m). Ezeket a szoveti
valtozatokat a teriilet foldtani térképezése soran
peperitként értelmezték (Gyarmati 1977). Ezt annyiban
lehet kiegésziteni, hogy az ilyen jellegl képz6dményeket
blokkos peperitként irtdk le (pl. Martin & Németh, 2007).
A koherens lavatestek szegélyének valtozd mértéki

autobreccsasodasaval finomabb frakcidban gazdagabb



vagy durvablokkos tormelék dominancidju valtozatok
jonnek létre. llyen jelenségek freatomagmds bazalt
sorozatok (Martin & Németh 2007) vagy parnalavak
(Hruskov et al., 2008) kérnyezetében gyakoriak.

A dacitvulkanizmus korara egyenl6re a korabban
publikdlt K-Ar adatok nyujtanak tampontot. Ezek a

telepilési viszonyoknak megfelel6en fiatalabbak a
piroklasztit mellékk6zetektél. Az altaluk  atfogott
tartomany viszont elég széles (12,9+1,1-11,5+0,5 millid
év). Ujabb cirkon U-Pb kormeghatarozas eredményei a
kozeljov6ben varhatdk. A kirandulasvezet6ben szerepl6
koradatok megtalalhatdk az 1. tablazatban.

1. tdblazat: A 14. K6zettani és Geokémiai Vandorgylilés terepbejardsdban szereplé feltdrasok radiometrikus koradatai.
Az alapanyagon mért K-Ar adatok a HUN-REN Atommagkutatd Intézet geokronoldgiai laboratériuméban, az Argus VI™

nemesgaz tomegspektrométeren késziltek.
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